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      F = - (GMm) / r2 (r→/r)  , G = 6.66 *10-11 
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F / m = - (GM) / r2 (r→/r) 
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���� ���Z��[� 8��1� +��-� K�<�� T� ����N
� ��

� +#(� 6 * 106����� +��-� K�<�� !���

M=5.988 *1024�� �� �� '=������	��A�

�����>�&��0�T    ��Ga=10m/s2�����&�'?

�-�� �.	� �� ���� +��-� '�F�6� ��#�� ���A�

�'?������	�&���
����) ������J�B���&�!�&�2��B���T 
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_-���0;� �0������

�����?��� -�� �	� �!���
� ����
�� �!���
�`�?�B� -�

M=4�����
�� �!���
����B���
�������	-�'H����� �

                   g = ga +
2ω R 

'.�	��'��'6�B������#�����������
�8��?�2�?�+��-�2�?�

������ �������	� ���:�+��-��	��#��� K�<�� ��kr�

��&���������>Q�1�������=H1�K�<��-���# �����#����?

� ��� !-���� I��G�� '?� 'HA
g�� '#(� � �N
� �����

�������'?���) ���
�+��-��?���-��+�=H1�����#�������6����ω��������������7.29 * 10-5S-1�������	�����	�
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'6��W�+��� 'AH���I�1��� �f?�� ��
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w}�/��#��!�"
��.���+������(�*��?����� �

3+G-��/��	� �!	�����5��/���<=M�� RIDGE��������������������������������������������������������- 

�!�"� ��������
��� '?����(�*�!��&�'.	���� -����B��=9� '#�*��

�������
�2�?������2�T�'���=�
��'.	����+	���B��
����!�"#��1

���=���!�#����!��&����(�!������6��0�!�"#��1T��"�#����+	�

�!��&� ��� 2����&� �� ��	����� ��6��� ���(�*�!�"�#����l�#� � �J�� �����������2���&��9��������0T� �

?+G-�5�<��U�`�0��M�CYCLON-� �
&��� '?��=H1�!��&�!�&� 2��B�+���c.��?�������#�&� ��#���M4������'�� '?� �	��#��� !��&� !�&� 2��B

���_	�� {9��� ��#?�:� ��� �"=H1� 3�4

�!����� '?� ���,��� ���(� >?� �?���

�2�����9���!�&�'��A9�$/�%����0�[

�-�� >#���� +	�� ��� ��&� ��	�6� �"6� �

�����������80���'��m��0VT�	��,�&�W� �

����.��� �?��� ��� ��&�>?��B� �� X�_B� ��

��� ��&� 2��B��?�:� d��� !��� '�� ��[�

��Bd���I�9�DB���'����<;��J���������.��

���&� 2��B�!�����.�B���	��� ���� ���� �

��������	��
�K�=���'HA
�'�T����=���2���&�� �
������P�����
�!��&�������(�>?��?����d��<��8�/��+��&�'�T� �



�������������������	 
�����	 

� �� �� ��

��31 
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D+G��-5�<��U�`�0��@��������

$/�}���(�>?�!�&��	��'"=6�� �

�}���(�>?�!�&8�����	��'"=6���7��� �

���r}�B���:����(�>?����Vheat lowW � �

 �k}��
�#�&�?����(�>?�Vlee lowW���� �

��w}��=H1����(�>?�Vpolar lowW�������������� 

��i}!��2��:����(�>?� V�tropical cycloneW� �

��

G+G-��/��	� �	�T5)��/�T����*����

�>?�!��&�'.	����-����B��=9�2��
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V�TROUGH LINE�W��	� T� �
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�� 
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�
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���<����(�� �<���aR��� 
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��#?�� A �=H1�M4��� �+	�B�����#��-�!��&�2��B 

!����=H1 cP �=H1�`�6�!�&��.�0 ���	�*�����������0������ 

!�����=H1 mP ��#?������=H1�`�6 ���	�*�
�����4�������� 

!���!��2��: cT ��/��#�������;�2p	���+�	�*�!�"n�9�!�"
����� ���	�*�����0���P� ������ 

!����!��2��: mT 2��:�`�6�'AH���!�"��
��1� �'���	���!���	�*�
���4�����P� 

�"��
��1�����7�2���?��"6 
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1- ADVECTION 
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1- SATURATION ADIABATIC LAPS RATE (SALR) 
2 - DRY ADIBATIC LAPS RATE (DALR) 
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3 - ENVIRONMENTAL LAPS RATE (ELR) 
1- Environmental laps rate (ELR) 
2- adiabatic  
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�\�&�#(��!�����'?�!��'	d��������-���#�?

]��?����� K�=��� ������ �&��0� ���	�*��V

8��A��8.��\
����-����1W� �

� �

� �

� �



�������������������	 
�����	 

� �� �� ��

��61 

� 8��A�� 8.�� ����\
�� ���� 8	�(��*

�8	�(��*� �� ����&� \�&�#(�� '�� R����

� \
�� �_
��
'�� R������,
�����

������ ��'?����� �"	����� �	����&�

��&� !���	�*� 2��&�
��
� �,
��������

�����T� �

� �

Q+��R0��5��/�=���j�	�������

� �# ���� \�&�#(�� � ��!��� ��� ��� -�

���0� !��� ��� ��� -�� �#�?� �� K�=��

��&��0� �4��� ���	�*�
� '	d� 2�,
�� ����

�!���� ���B���� ��� �	-��/�:� ��� '?� ���

���
���N�����T � �

r} �������K�=��� �N
� ����� '	d�� �

�'�� �4��� ���	�*�
� '	d� 2�,
�

���� � ��� 8	�=B� ���	�*�
� '	d

���<;�^�:����!��&� '#��� ��	-

��������-��'?�K�=���!�������

���?������<=B��/�:�'���=�
�

8=1�I���:� '6��� !�����

� !�#������� �� �	�� �&��0

���=f�� !������ !���
����#?�

��� ����m�����0�!��%�T� �

k} ��&� '�� ����� K�=��� ��7� '	d� � �

��2�
��d��� !��&� '#��� ^�:

�����_����D���!������!���
����#?�������2�����0�3��4������-���B����������
�+�	�*�����'

�����&��0����	�*�'	d�����?� T�8.��\
����-�'�:�
�\�&�#(�@�(����\
��2����8	�(��*�8����'?�

������4������	�*�
������� �

� �
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D+E-��25�0W� ����U�V�2 �	�T)�2�*��	����

�������P�_
���	-�I��G����&�!�&�2��B��B���:�!����>��AB�� �

r} ���	�*���P� �!��&�2��B� �

k} &�2��B���	�*�
�������!�� 

w} ��f�0�!��&�2��BV�����W���	�*�
������	�* 

P� �!��&� 2��B����B���:�-��B�	���� ��� �� 2����+	�	-�zH��!����-���#�������!����'?������	��&� 2��B��

������������_	��B�������
�M�=HB�����B� �

�����!��&�2��B�+	�	-�zH��!����-���#�?����!����'?������	��&�2��B����������#�� ��_	��B���2���� �

�f�0� !��&� 2��B�V����� W�2��B

�!�&-��� ��� '?� ���� �	��&

������0���;��I��;�G0��/��#�

�!�� 'NH:]�� 8��1� ���OB� ����

�	��
�����D:T� �

��������2����
����	�*��	��&�2��B

� '?����%n� 2��9� ���1� ��

� ���� !���9� ��	��� � ���γ�

��#�?�-�
s

γ�����K�=������������

���&�!���9��	�_��6�I�?�:��

�-��� I�9��� +	�#=����� ��� �#:

�!�&�	�� �� ����
� ��6�� ��� ��

�
�����
��&�������������6T� �

�������%n�2��9����1���� '?�������� 2����
� ���	�*�
��	��&� 2��B
s

γ� � -�� �#.[�?�γ����81��:��� 2����

-���'
�=��I�9���+	�#=�����'#(�	�'<��B�!���9��	�_��6��?�:���X����I����#7�����&�2��B�'.�B��;������

�>?��B�zH������� ��	-� ��&��.�0�� �� ����	����� ��6�������6�!�&���� ����� �����0����(�?����4�� -�

	�_��6�I�?�:�����+.�����'#(� ����1�d������0���
�zH��+	��'��!��<;��� T�!���	�*�
��#/�:�+��[���

����S�%�B����*��&�!�"
�.B�'���������B���������&�2��B��T�� �

��

��

                                                 
3- thermodymic  
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G+E-�j�	P0/)����.��7�� ��	� �	�T)�2�5)�@��25�������)�0��f2���

 
����A�= 1/100Mγ����A���/������

s
γ��'�����=�
���!�#�������'����!�#�?��=�
���!����������,#������(�

$�#%���	��A��^�f�
s

γ�-������I��=9����������(�$�#%���	��A��!������ �

� �

���(��	��A�� � � �

I���:�'6����	��A�� �rjjj��������� �ujj���������� �

T=20 
s

γ = 0.44/100M�
s

γ = 0.34/100M�
T=0� �

s
γ = 0.66/100M�

s
γ = 0.52/100M�

T= -20� �
s

γ = 0.88/100M�
s

γ = 0.78/100M�
� �

��	��A�
s

γ��A���	�!�-�����'?��&��������
��γ��!��&�2��B�'���=�
�P� �!��&�2��B���,	��!�����	�����

�����B� ���	�*�
� ���T�!���'#������ 2�F���<	� 2���
���<=B���0�I���	�����
�1� -���>?��B�zH�� �B� 2�
��d���

� ��<;rjj���������������� '#���
��	��� �^��=B����� ��� '.�B��;����'6����	�2-��
�� '���#��T�!d�����

>?��B�zH����������'#����� ����P�_
���B��?���2���
���<=B�K�=���I���	�����
�1�-��T� �

�!d��� -��� '�� '.�
��-� �B� �� 2���
� ��<;� �#.=�� �� �#�� � !��&� I��F� '?� ���� ���`=��5������� !���


��2����
��	�_��6��!������<	'#�������!����������<;�����,
�!����'#�����	����'�������&�T�����zn���'?

�'�/���3]#0�����A���	�!�-����tδ�+���'#������A���	�!�-���������������&�γ���	��(����� ����������

�������� ������ �	
� 

Tparcel > Tair Tparcel < Tair Tparcel = Tair 
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���<;����A���&�
�!���K�=��� ���<;'#���<;����A������P�_
�������%��K�=���� �����#�?� ��&���'#�����&�

�����&��0��#���T��B���	�*�
����#�?����4�����!��&�2��B�'���=�
���4���!��&�2��B�'�����	�������+	������

����T�'[�&��,	��I��=<���	�����	���!���B�I��;������&�2��B�+	��������B�+�	�*���&�2��B��	�>?��B�zH�

�����B���	�*�
T���&�2��B�!���	�*�
�8.��+	�#�n���!�&����`/�1�����CB�'<��B��!��= ��!�"� �
����l�����

�^��.�����@�����9������A��'�� �"�B� '
� �"
����"��'?���������&�γ� ��&� 2��B����4�����'.��� ������,#��

G��'?�����*�!�&������6��P�9��	���6�����"&�?�+��-����_��'	d���+	�	-�zH����N
�!�,	��8���9�I��

����R�����2��7�������Xn����	��
����8�9��	�_��6��?�:�c	���*���+	�	-�zH������P� �8��A������<
��

����T�2��B������&�Xn��+	�������2��B�!���	�*�
�!�������+	�	-�zH��2p	��������� �
� ����������	�*�
�!��&

�����!��	-���J�B���&T� �

�����+	�	-�zH��-���#�� ���&�2��B�� ����A����2����B����-����-����zH��+	��������0����J�������&�2��B�γ�

��������D����#:���'#(�	�c&�?��9����+��-����_��'	d���VT5�.<��!����W 

���A����'#(� ���� ����-��������B����+	�	-�zH��-���	��&�2��B�� �γ�

��?�:� '<��B�!����	���� �� '#(�	�c	��(���9����+��-� ���_�� '	d� ��

��� �����#=������	�_��6�T����>&����	�*�
�d��<������!��&�2��B����	��-�

�����T�!��&�2��B�!�����	�������'?���=1�`/�H���1�
�K�n���+	��'#=/�

�������
���������!��&�2��B�-���B����	�*�
�P� T�'	d����'?��	��&�2��B

�!d���!�&�'	d��������+.��������=�
�P� �K�
�-���D��B��+�	�*�!�&

������=�
�����K�
�-���D��B�T
��!����'?� ��&�2��B�������?���(�]f���"

�+��-�zH����kj���ri�'6���+�,
�������A�������,�#
��=0.8/100m γ !�,	�������= 0.4/100m γ�

��������@�(�^��6�����2���2�������
���&�2��B�����&�!����K�DB����������I����OB��T�2��B�����������&�zH�

#����?��	�K�DB��������&�P� �!��&�2��B�I��G���=�
�����!��&�2��B�zH��+	��!d��������'#�������1�!�

��������&����=�
T 

� �

=0.4γ� �=0.8γ� �4km 

0� �-8� �3.5� �
2� �-4� �3� �
4� �0� �2.5� �
6� �4� �2� �
8� �8� �1.5� �

10� �12� �1� �
12� �16� �0.5� �
14� �20� �0� �
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����������
� �
� �
� �
� �

��������������������Tempreture���

�������� ��	
�� �� ���� ������ ���
�� ����
������������ ��������
�����
���������������

� ������� ��� �� ��� �!�"�� �� ��� �#�$%�� �����
������&'��($����
�������������)��*��&+	��

�
���� ���������������
"����,�-�������
���
�������,�-��
���	�.
��
/�����,�-���������
���� ����� �� ��� � ���� ������� �
"'0� ����
�&'��($����	�12�*��	���������
$��,�-�

��������&3��4���5�	�����6 ��7������&'#8��
������������
���9+:�;�����������<��=��&>)��������;���
.� ���?� ������	�;�������#@�������%��	�����A	B�C�%�������D"$���E>$����E>$����
�������
-+����������

��>3����
������������������0�($������#�$	��
"�%�
=�(F�$��� �($���������D"$��.� ���&3��4�(�G�F���
��;���7�6!�������4�H������#4��#���I%J������4�H���>�������,�=
���+%+�	���K�������
������������
�

��%���"4
��
/�����(��L�?����.�>��	��
�������������&MK���?����&" ������������������
��&�%���%����5�	�
����#@����N���	�O���'!����N���*"4
��
/�����P	�����*
=�&$�$���0�($��������"4
��
/����������
��

��������A�����.�Q�($��
0B�"'0�I�$��������(�L�*�����
0��	��
�������
�������������
�������*

RSTU����
��
��TTV2����W%"$	���N>�����?%�
��	���
X�"��$������YN��	�A%>���������������(�L�������*
"
�I�$RSZZ����
��
��[T�\���
��&"��$�������0�($�3
���&�
]�%>����
-G����?%�
��� �

��

������������� !�"#�$�����%
� &���

#��$�'��()��� !�"#�$�����%*��+,�-.*�$-����

/.������!�	-��
���Centigrad���

����^+�F�A�����#@��N���	�
DG����.�%=�O�	�A���������	�O�A	B��N���������*����R__���
�X���
/����`�
��������N���	��*��*����#G�4�	R__(' 2�
��	��>>3���6� �=�(' 2��>��>�����
X�"��$������7������ �
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0��1,�%������(Fahrenheit) 

� �	����0�I��
�� ���4���� ���^+�F�O�A	B��N���&��'+���>'�����(�5���4�P	��*�� ��[a_��%���
"'�#���
`������UZ`�
D '=��,�
����'��������^+�F�A�����#@��N���	�ZRZ�	��*��*����#G�4�	��"4
��
/����������
�����N�����RT_������(�5���4������7����(' 2�
��	��%'��6� �=�(' 2��� �

2��+,�34��(Kelvin) 

�O�A	B��N��������	�������
���0��*��b�&#�F���5=�	
��	�&��X���������$�-�����
"����P	��*�cdZ[U�	�
�A��P%���N��cdU[U�����#G�4�*��	������"4
��
/�����R__�����
��6� �=��	� ��(' 2�($��� �

�"3��e��N���������%=�&����
X�"��$����(�5���4����
�������<��=���
�C = 5/9 (F - 32) �%'�����D"$���� �

5���������������� !�"#�$���� �
��� 	� &#3+�� 	� &�� �%��� ���
"�� %�
=� ��� Q%')�� `�%�� ����� �
��� ������� ��
�

7�+�"��������54�
�� %�
=� �	�7�+�"���������
"�%�
=:	���#4�C� �%���� ���D"$����
�*���f�D=������������E>$����
��*����gN$�����%��������
������������
�ZcdR��=�

Z���
2�*
3$����)��.�>��h%MK��	�&�%i�������)��<F������	�*����gN$����
"��
�>���&�����%��&��j��F�kF
i����lb	����	���)��<F����j��F����%��Y�=
=�*��

�����!�"�����`��������,�-����������
��
�����%'����)��<F������� �

6������7�8'����9���������������  :'���������������;)����  :'����

�(4�������
'����
��]=�*��	���'>���
��]=�f�D=��� ��� ����
D$%b	
=��Q����&#0��%N�
���
����0��������f�D=���������
������LAPS RATE�>%����*���"�+������($��*3'�	�( ���(��L���8�

�
X���	�����	��7���'�
��]=�
X����3�����&��3�������f�D=��� ������
�������(4��������,$%"���%N��
� �	���7�F���%��,�
�a� ��� �����R___�%���� �"4
�� 
/�� ��� 
"�������@	� �
��k��4�� ��� ������*�� �"�+�

2� ��N>��
�����A����K��	�&")>G�������`($��
��]=�<���������gN$���� �%�����
�������
���I�m���%N�
�����Rc��	����%��*��
���	��������
X�"��$������c��	���f�D=���*�����k��0��������>0��%)G�
"�%#�0�U_�

��%�����%F����������� �%�����
���������%M>����c�����������gN$�����
"�%#�0�:MEAN SEA 

LEVEL�C����
��
�RcV�%�����%F���
��&"��$�������� �

<������8=;'>�/3-?��@�A
�������$��-
��������(
�B����

�&��2%4�n%N$���������"$�����������	��($�����
�����N���������%=�&�����D"$��
�'��%� � �
 

TH =15 – { ( H /1000) * 2  ) }                                  � 
���
��om������"$������������28000�&�b�6������e� �

T28000 = 15 – (28 * 2 ) =  - 41         �
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�����������C�D����  :'���
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� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �
� �
� �
� �
�� �

&�����	����3#������&'��k��0�f�D=���������
�������&>)�( ���p��G�f�D=���������
�������(4���%��2�
����&��k��4��&"�� �� 	� ������
��]=� ��&=��
���%3)���Q�7��>%����%M>�� ��:INVERSION�C�

�Q� �
� �

���
���������
��]=�f%�� �


D$%b	
=� �(�m�� �

��b%b	
=� �&D>����
��]=��	��� �


D$%=�
"$�� �&D>�� �

��b�%=�
"$�� �(�m����
��]=��	��� �


D$	��� �(�m�� �

��b�	��� �	��&D>����
��]=��� �


D$%�
=� �&D>�� �

���������	
�
�������	���������������� 
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($��������!��($��*3'��(+���*��&3��%F�	��%����!��
D$%b	
=�&��2%4������Q������*����gN$����
�&�$�>����5�	����TROPOPAUSE��������� �

E�����	F�*��*���INVERSION���

�I%')���%N�-����%��������&��k��0�f�D=������
D b	
=����,��������Q�&1)�����&��������������f�D=�����
��4��&���k������0�)H	�*�&X�	��	����(�%��>����gN$����&����&X�	��	���%��&������Q���q
J����*

���gN$�&X�	��	� � �������0�%��&��*�>�Q���� ���	�����&%��&��2%4���&X�	��	� �������0��%��&�� ��
�>��%F�&��&��2%4�� �

�� &X�	��	� <rr�r3�=� ,rr�
rrr�� ��� ( =���8RV����%�
����bZV�� .���� ���UV�����5>F��
$� �� 7���&X�	��	

�<'8
D '=��s'8�60��Q�7��	��P%b
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J�����U��B������)��DEVIATION  FACTOR  (D-FACTOR) 
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ak�Y���
���BTORNADOD� �
?Yv���� (
�)���^�� �
yY�=&�	�34��
��z�<��� �
"Y��J_��)�
���C���� �
�Y ��1���2 �
���� �
]YC���[����� �
�Y=!��[�0�)���^�� �
`Y���� �

j�o�W 

�
SPC OIBK 221215Z  20004MPS  1500M  TS   SHRA   FEW030CB  
SCT030   OVC090 
 
 

7���" ���E4�dN �!������;�"�	��

���F������ � ���1&��5&�����L�-�i�<1��&:�� �
ak�Y���
���� �
?Y�/(������������� 1���������-��� (
�bc� !����������#�&�����"��� 

yY����`�4���=&�	�`�4��
��z�<��� �
"Y)� 1U_��L�-�d^�1��� �
�Y�����
���L�-�d^�1��� �
]Y�#��J&�������	���� ���� 1���5����������� ��� �
�Y���	�����
� ���������<1��C���Xcc �������#��� �
`Y[�0��=!���.����^�� �
QY�	���#������������������Xccc���� �
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�Y1���	��5&���.�*�/(�������������� \b !���"����� �
���!����	����j�;�
�� ��� �=#��0��� 7�=#G���j�;�
�����&��������?�J4����"��%�� � ���5����HU�����

 1!�U&�����2�����������!����
��K����
��40�iO(������&(O^��� �
� �

M<����������	�B����
� ��
�!�"�"#"$���#�� %"�
�!�" D� �
���	��������/�����F�N
�82��(���q�8&���&;OK��)*������	�&��"
�K�
���� !���#1��
�U+��/(���

���2����
��K������/UG��N
�82�=����$
�!�>��!��/����#���" !������F������ � ��� ��&2����
��
��@4�����7e��#��)� 1U_��������
���>&U-�	�����(O^�\cR�
�� ���������� 7�#�&�� ���"���������L�Xccc���� ���

�  ��� � �#��b�)���� �
���/J(� ����U�������&���������� ���/��� �.���� )���� �I����� � �#��� ��� �#��J&��
�����H��1��"�8&.���)� P������ @���	������.#&J��-��������2����
��K������������ -���)���UJ0���#Uk�
 � ��������/����
�h���
�K�
��N
�82�=���
 K�>-� ;�/A���������P41���:���
����Zbcc��#��J&��

��&<�����
�� �
�V�������
�!�/���9G-���������0�XY�L������	����e���!��<��&������%��>��-��&$��
�/��.����)���� � ����ZY�L���!�/��� �&G�� 
�������
��� ��F� �<��&�� ���\Y�L�������F� �<��&�� ���

/����&G��
��)� 1U_����]�s�	 

AIR MET                                                                                                       � 
OIII AIRMET 4 VALID 151520/151800 ISOL TS OBS TOP ABV FL100 N 

OF S 50 STR WKN 

d�%8�#�m�	��=&�
�.,
�U#(�����i�&���	
�)*�	��9��8����/(��bZc�&-������P�	
�/(���9��8���pcc !�U&�����
������J-���� 1�������.-�� (
Xcccc���&��� ����������j��!��
bc7���1F��F
����� ����/��%�� � ��=��

a&Ah����&��� �
� �

O�������	B�������&�'���	���������'�����&��	����D� �
�����
�K� 
���� � � �����A&�� �P41������� ��!��1&��5&�������
� �7/������1!������.G�������� 	��

�/�<&������&(O^�BSIGMET�D���!����
��K����!��
���
��)���UJ0����/����
� ���N
�82�=��m�0�e
:����F&7�����
��� �� !�)� 1U_��.����^7 � !�����`�4�� 
�� ����N��� � &����������� ��Pk��� 
�4�� ���=

����&����?�G@��[���40�)���UJ0������������!�� !�U&��/(��
�.,�)*
�U#(���o�� ;�]�s�	�������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������SIGMET 

 SIGMET 5 VALID 101000/101200  

OIII OBSC TS FCST TOP FL390 S OF N 62 MOV E WKN 
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d�%8�#�m�	�=&��1�i�&�� �
��9��	
���/(��	�Xccc/(�����XZcc��/����U#A��� !��R_���-�� (
�������
L�R�
���\wccc?�1F��
���&���1&��5&����qZ���&��a&Ah�v�!�C�4� 1+&��/��;�����k��!��F
��.� �
]�s�	��

Zczc 086 
WSIR OIID  03/1825Z  DATE   77/12/12 
SIG NO  1  VALID TIME  1830 – 2030Z 
POOR VIS  0200MTS  OR  LESS  DUE  TO  FOG  CONDITION 
OBS/FCT   OVER  LOC  NE  SPCI  OIMM   

Q��WARNING�!���@���E4�"��

�
�U(�/G	�����40� iO(��
� ������� � � �� 	����� ��� �
��� 
��� �����F����� !�[
��� ��&������

���=&�	��

����J&��L����������&����������U�
�
�����
���9&P#G���&%��� !�����
�U(������������
�K�
�

� �� @�� �P41�� ����� ��!��1&��5&�� ��� � � ����B�.!� �� @��o�� ;� ��� ��2���� �� @�� D���� 

��1&��
��������
��&(O^�����1!������.G��������	������H��_�BWARNING�D���!����
��K��

�
� ���=���!�)��	7x�
��7�
��!���
��/���)�����)��	��L� 

]�s�	 

ZCZC19 
WSIR   OIID 29/1305 – 1405    77/12/10 
WARNING NO 1 
FEW  TO  SCT  CB TOP   30000 FT ASSW  RASH/TS   OBS/FCT  
OVER  OIMM AIRPORT. 

d�%8�#�m���

��
��!��40�iO(��X�/(���	��
�U#(����
���9.���/G&��x�
���
��cb}X\����cb}XT��P&-��UTC�� �
X����T�����9#���CB��J-����\cccc��
���!�����1&��5&����� ���)�
���
�U2
��v���� (
�)���^�������������

 .�����2���� �
]�s�����������������������������	��

��������  ������������    WARNING NO.1          261030/261130 

   3/8 – 4/8 CB TOP 28000 FT ASSW WITH TSSH OBS/FCST OVER  

OIII  AIR PORT .�    

d�%8�#�m�	��40� iO(��� �
��!��
����/G&��x�
��9�!
�U#(���	��/(��Xc\c���� �P&-�XX\c�P&-�UTC�

� P��p}\���p}T���� CB�J-��Zpccc���&���1&��5&��� ���
�U2
�)������������������*�.����2�����
 � �

?���"�VOLMET�	��

���(O^�	�� /G�
�U(	���� =&;
�� �������&�� ����� )�UJ0� ���� 1���METAR , SPECIAL, �
TAF,SIGMET� �
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� �

����"GAMET�	=&����"�(�R�
�
��&G���1&��5&�B��	Xcccc��D !�U&�� �
 (LOW LEVEL  FLIGHT)�    

]�s�	��

� �
OIII GAMET VALID 220600/221200                                          

GAMET � �
LONDON FIR/2 BLW FL100 

SECN I 

SFC WSPD :10/12 65 KMH 

SFC VIS :06/08 3000 M BR N OF N 5I 

SIGWX :11/12 ISOL TS 

SIG CLD :06/09 OVC 800/1100 FT AGL N OF N5I 10/12 ISOL TCU 

1200/8000 FT AGL� �
ICE :MOD FL050/080 

TURB :MOD ABV FL090 

d�%8�#�m�	���/(��	��N
�82�=���
�U#(��cqcc���XZccUTC  !�U&���i���/G&��	
�
���� �
j��/�G-� �

XY��/(���=&��=&�	�34������Xccc���XZcc�
� P��qb/(���
���#��J&��� �
�ZY/(���=&��=&�	�34�� ���BcqcccpccD�\ccc�j��!��#�bX��k��!��F
���F�>&k ��� � ���mist�� �
�\Y�/(���=&���:;O��>��-�����XXcc�XZcc� (
���������������-������� 1�� �
TY/(���=&���:;O��>��-��������cqcc�cwcc���i����)���*������L�R�
�������������pcc�����������J-XXcc�	���34�

�=&�	BAGL�Dj��!�bX���k��!���+�&���F
���/(���=&��Xccc�XZcc����CU�T�� 1�����L�R�
���������XZcc�
�� �)*��J-�L�R�
�pccc�����	�� !�U&��=&�	�34�� �
bY�)� 1U_��–�L�R�
��=&��e��#��)*�" !�bccc������pccc��� �
qY������
���–�L�R�
�������e��#��" !���wccc���B�L�R�
���Xcccc����D� �
� �

U����"������!�	TERMINAL AERODROME  FORCAST" 

� �����/&Ah��1&��5&�� � 11�� )�&�� ��q� ���ZT�)��	� ��
��� �,��� �  !�U&��  SP�� ��2���� � 1�*�/(���
/������N	
����� !�����#������� �

]�s�	 

ZCZC 10 
FTAR  OIID  08/0000 – 0600Z 
TAF 
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OIIII  OIFM  080006Z  VRB04  7000  SCT040  TEMPO  4000 HZ 
OIZH  OIYY  OIKK  080006Z   VRB04  7000  FEW030CB  SCT040  
BKN100  TEMP  33005  G 10 MPS  5000  SA/RA/SH  FEW TO 
SCT030CB  �

 

]�s�	��

�����������������������TAF  OIII  130530Z  130716  31015Kt  8000  SHRA  

SCT005  SCT010CB  SCT018   BKN025 TEMPO  1116  4000 +SHRA  

SCT005  BKN010CB  PROB30  TEMPO   1416   TSRA   SCT005     

BKN010CB  � �

�/���=&1,������)��	����v����1&��5&�W� �
9��8&�	
� /(���0530Z/(��	�� �1&�� 5&�� =��
�U#(�� " ��s���Xq�#��2�:�
�� !�Bw�#(���D�/��

���Xc��F
Xb��P�� ���"���p)�
��
�U2
���F�/&Ah�#��J&���Be��#��D�����
� P��SCT�����L�R�
��bcc�����
����CB
� P���SCTL�R�
�����Xccc���������<��SCT�����L�R�
�pcc�������0���BKN����L�R�
��bcc/�������

���1&��5&�E/(��	���#-���"��&&XX����Xq��� ���Tccc�5&�� � !�)�
��
�U2
���F�/&Ah�7�#����5����#�
���&���1&��
� P�������� SCT�����L�R�
bcc����BKN������L�R�
Xccc���CBj��#;���\c�t������&���1&��5&�

	���#-���"��&&E��(���/XT����Xq���� (
�)���^�������v���)�
�����e��#�
�bcc)���*������SCT
��Xccc�
"
�S������BKN�������CB���&���1&��5&���� �

��

j���"������!�	ROUT FORCAST OR AREA FOR AVIATION"��

��	�����P41������� ���&n����&�����/���
��-������&G��������1&��5&��	��/G�
�U(��&G���1&��5&�����
���

�:���
����(�N
�82�=���
��"�(�R�
��
������/(����/���������JU-�����#��
�������OXcccc7�Zcccc��7�
\cccc�� �Tcccc��!�����I�
����������0�m�0�"
�S��)����
���1&��5&��L���=�������XZ�
�U+��/(���

���<&�
��K�� 	��  1�
�U(� d^�1�� =��W TEHRAN-CENTRAL-N-NW-W-SW-S-SSE-SE-E-

NE� �1&��5&�� ������ �����	
� ����� �F�.�� ���1!����"�(O^�� �N
��� � 8&k��*� 8���� 	�� � !� 
��K� �&G�
Zc}XZ�}X\pb���<&���I�
����	�`������ �

ZCZC  078 

FAIR OIID 10/1200-2400Z  ….  85-12-20 

AREA  FORECAST 

N   9999 FEW040CB  SCT060   OVC110  TEMPO  LOC  2000  DZ  

SCT040CB   OVC080 

410000  26005   420073   26010    430002    26015    440004   26020 \Y��
��!�i�&�� �
�/(���	��
�U#(��)��	XZcc����ZTcc����1��2�� �
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�]�'.�@JE��	��

�������G������#2
8�� ��Xc������������9#����������7��#��J&��CB��������������L�R�
��
��Tccc����7����\������T�����������������������9#���
qccc����7����p����
���������9#�����������L�R�XXccc���������������8�
�)�
���N8�
�>&k������J@�� ���7���Zccc������������#����5��������#��

��������������
� P�T�����9#���CB������L�R�
�����Tccc�����p�L�R�
���������9#���pccc 1+&���&&E������� �
�
�����Xcccc�����/���7���<&#�����F
���RK������Zqc�����/(��7��F
��b��%�����#���&� �
�
�����Zcccc���.1�������Z\�����/���7���<&#�����F
��Zqc�����/(����F
��Xc�&��%�����#��� �
�
�����\cccc���.1�������bZ�����/���7���<&#�����F
���Zqc�����/(��7�F
��Xb��&��%�����#��� �
�
�����Tcccc���.1��������bT�����/��7���<&#�����F
��Zqc�����/(���7�F
��Zc%�����#���&��� �

� �
�&G���1&��5&��	������/&Ah�]��_#���j F� �

51,52,…..,99,00,01,…. 00,01,02,………50 ���� �� �
-1,-2,…..-49,-50,-51,… +0,+1,+2,…….+50 ���<&#�����F
��������� �

��
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Unit Equivalent measurements, comments 

Pounds per 

square inch 

(psi, PSI, 

lb/in
2
, lb/sq 

in) 

Commonly used in the U.S., but not elsewhere. Normal 

atmospheric pressure is 14.7 psi, which means that a 

column of air one square inch in area rising from the 

Earth's atmosphere to space weighs 14.7 pounds. 

Atmosphere 

(atm) 

Normal atmospheric pressure is defined as 1 atmosphere. 1 

atm = 14.6956 psi = 760 torr. 

 

 

Torr 

(torr) 

Based on the original Torricelli barometer design, one 

atmosphere of pressure will force the column of mercury 

(Hg) in a mercury barometer to a height of 760 

millimeters. A pressure that causes the Hg column to rise 1 

millimeter is called a torr (you may still see the term 1 mm 

Hg used; this has been replaced by the torr). 1 atm = 760 

torr = 14.7 psi. 

Bar 

(bar) 

The bar nearly identical to the atmosphere unit. One bar = 

750.062 torr = 0.9869 atm = 100,000 Pa. 

 

Millibar 

(mb or mbar) 

There are 1,000 millibar in one bar. This unit is used by 

meteorologists who find it easier to refer to atmospheric 

pressures without using decimals. One millibar = 0.001 bar 

= 0.750 torr = 100 Pa. 

 

 

Pascal 

(Pa) 

1 pascal = a force of 1 Newton per square meter (1 Newton 

= the force required to accelerate 1 kilogram one meter per 

second per second = 1 kg
.
m/s

2
; this is actually quite logical 

for physicists and engineers, honest). 1 pascal = 10 

dyne/cm
2
 = 0.01 mbar. 1 atm = 101,325 Pascals = 760 mm 

Hg = 760 torr = 14.7 psi. 

 

Kilopascal 

(kPa) 

The prefix "kilo" means "1,000", so one kilopascal = 1,000 

Pa. Therefore, 101.325 kPa = 1 atm = 760 torr and 100 kPa 

= 1 bar = 750 torr. 

 

Megapascal 

(MPa) 

The prefix "mega" means "1,000,000", so one megapascal 

= 1,000 kPa = 1,000,000 Pa = 9.869 atm = 145 psi. 

 

 

 

Gigapascal 

(GPa) 

The prefix "giga" means "1,000,000,000", so one 

gigapascal = 1,000 MPa = 1,000,000 kPa = 1,000,000,000 

Pa = 9,870 atm = 10,000 bar. Pressures of several 

gigapascals can convert graphite to diamond or make 

hydrogen a metallic conductor! Such high pressures are 

rarely encountered in everyday life. 
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Pressure Units 

   

Pascal 

(Pa) 

 

Bar 

(bar) 

Technical 

atmosphere 

(at) 

 

Atmosphere 

(atm) 

 

Torr 

(mmHg) 

Pound-force 

per 

square inch 

(psi) 

1 Pa � 1 N/m² 10
−5

 10.197×10
−6

 9.8692×10
−6

 7.5006×10
−3

 145.04×10
−6

 

1 bar 100 000 � 10
6
 

dyn/cm² 

1.0197 0.98692 750.06 14.504 

1 at 98 066.5 0.980665 � 1 kgf/cm² 0.96784 735.56 14.223 

1 atm 101 325 1.01325 1.0332 � 1 atm 760 14.696 

1 torr 133.322 1.3332×10
−3

 1.3595×10
−3

 1.3158×10
−3

 � 1 mmHg 19.337×10
−3

 

1 psi 6 894.76 68.948×10
−3

 70.307×10
−3

 68.046×10
−3

 51.715 � 1 lbf/in² 

� �
� �
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1-www.aviationweather.gov 

2-www.senmerv.com 

3-www.weather.ir�
)��RRRS$T"��S% ��
*��RRRS%� �"U'VUS���
6- wwwweather.unisys.com� 
7-www.mountainflying.com 

8-RRRS��!��S% ��
W�XXXS�Y�S���S�Y�
Z��RRRS�#�S�%S�V�
ZZ�RRRS� !���$���&#�S% ��
Z[�www.whittsflying.com 

13-XXXS�Y�S���S�Y�
Z)��XXXSX
���
�S��S����
Z*�XXXSX�Y�\
	��S����
Z]�RRRS!��'���#'S% ��
Z^�RRRSR#���#�S% "��
Z_�www.techstudies.org 

19-www.fast5sites.com 

20-www.airliners.net 

21-www.weather-photography.com 

22-www.islandnet.com 

23-kwikreply.com 

24-www.encyclopedia.com 

25-www. amasci.com 

[]�RRRS$#R'%�#$��'�S% ��
http://www.fast5sites.com/accident/nt/aircraft_accident.htm 

http://www.airliners.net/open.file?id=1024173 

http://www.weather-photography.com/album.php?cat 

http://www.islandnet.com/~see/weather/elements/stelmo.htm 

http://kwikreply.com/Elmo/ 

http://www.encyclopedia.com/doc/1E1-StElmosf.html 

http://amasci.com/tesla/ballgtn.html 
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